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© Anstellvorrichtung zum Einstellen des Walzenabstandes in Walzgerusten, insbesondere in 
Bandwaizgerusten fur Warm- Oder Kaltwalzung. 

® Es handelt sich urn eine Anstellvorrichtung zum Einstellen des Walzspaltes bzw. Walzkraft in Walzgerusten. 
Die Anstellvorrichtung weist zwel hydraulische Anstelizylinder (2) auf, welche beidseitig auf eine anzustellende 
Arbeitswaize (5) arbeiten. Die Anstelizylinder weisen jeweils zwei oder nnehr Kolbenflachen auf, die unabhangig 
voneinander, und zwar einzein, in wahlweiser Konnbination oder samtlich gemeinsam mit Druckmedium beauf- 
sclilagbar sind. Dadurch la/3t sich die Walzkraftregelung in dem jeweiligen Walzkraftbereich so verbessern. daB 
prozentuale Walzkraftschwankungen minimiert werden und folglich unterschiedliche Rauhigkeiten und Wanddik- 
kenunterschiede bis zur Unschadlichkeit reduziert werden. 
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Die Erfindung betrifft eine Anstellvorrichtung zum EinstGllon des -Walzenabstandes- bzw. Walzkraft in 
WalzgerCisten, insbesondere in Bandwalzgertisten fOr Warm- Oder Kaltwalzung, mit zumindest zwei hydrau- 
lisclien Anstellzylindern, die uber Einbaustucke und ggf. zwischengeschalteter Stutzwaize beidseitig auf 
eine jeweils anzustellende Arbeitsweise arbeiten. 
5 Es 1st bekannt, in Walzgerusten fur das Walzen von Stahl und NE-Metallen die Arbeitswalzen - 

regelmafllg Obcrwalz© und Unterwaize - mittels hydraulischer AnstellzylindeV anzTustellen, d. h. den 
Walzenabstand bzw. die Walzkraft einzustellen. Im allgemelnen arbeiten die Anstellzylinder auf Einbaustuk- 
ke, in welchen die anzustellenden Arbeitswalzen geiagert sind. Haufig sind Stutzwalzen zwischengeschaltet. 
Insgesondere bei Bandwalzgertisten fur Warnn- oder Kaltwalzung haben hydraulische Anstellzylinder die 

10 herkomnnliche Anstellung uber Gewlndespindein inzwischen nahezu vollig verdrangt. - Die Walzkrafte 
bewegen sich bei KaltwalzgerCisten von einigen hundert bis zu einigen tausend Tonnen, beispielsweise bei 
Kaltnach walzgerusten - sogenannten Dressiergerusten - von ca. 100 t bis ca. 1500 t - abhangig von den 
Bandabmessungen und der Materialfestigkeit. Derartige Walzkrafte nnussen von jeweils zwei hydraulrschen 
Anstellzylindern Uber die Einbaustucke auf die Arbeitswalzen ubertragen, d. h. die Arbeitswalzen mOssen 

75 nicht nur angestellt, sondem nach Einstellung des Walzspaltes auch in dieser Stellung gehalten warden. Die 
hydrauiischen Anstellzylinder werden mit niedrigem Flussigkeitsdruck schnell angestellt. wahrend eine 
Hochdruckpumpe die Erzeugung der Walzkrafte Qbernimmt. Die Druckregelung erfolgt uber hydraulische 
Servoventile. Solche Servoventile arbeiten mit einem maximalen Druck von ca. 250 bar und mit einer 
Regelgenauigkeit von etwa +/- 1.0 bar Die Regelabweichung ist uber den gesamten Druckbereich nahezu 

20 konstant. Der Walzkraft- Reg e I bereich fDr ein Walzgerust iiegt bei ca. 1 : 15 bis 1 : 20. Das bedeutet fur ein 
WalzgerOst mit einem Walzkraftbereich von z. B. 100 t bis 1500 t und einem maximalen Druck von 250 bar 
eine Regelabweichung von der Walzkraft von +/- 6 t. Bel 100 t Nominal-Walzkraft bedeutet das eine 
Regelabweichung von +/- 6 t = 12 t = 12 %, bei einer Nominal-Walzkraft von 1500 t jedoch ledlglich +/- 
6 t = 12 t = 0.8 %. Die Regelabweichungen im unteren Walzkraftbereich sind also erheblich grower als im 

25 oberen Walzkraftbereich. Das fuhrt beim Walzen von Metallbandern zu entsprechenden Dickenabweichun- 
gen uber die Bandlange. Bei Dressiergerusten. die neben einer geringen Dickenreduzierung vor allem eine 
bestimmte Oberflachenkonditionierung. z. B. eine vorgegebene Rauheit erbringen sollen, bewirken solche 
Walzkraftschwankungen unterschiedllche Rauheiten und Banddickenunterschiede uber die Bandlange in 
Abstanden, welche der Regelfrequenz der Servoventile entsprechen. Solche Fehler fuhren zu Ausfallen bei 

30 der nachtraglichen Verarbeitung der Metallbander. z. B. beim Tiefziehen. Beschichten o. dgL. - Sind solche 
Waizgeruste in Prozefllinien wie Konti-Bandbeizen. GIGhlinien. Beschichtungslinien o. dgl. vorgesehen. ist 
es erforderlich. mehrere Waizgeruste mit unterschiedlichen Walzkraftbereich en einzusetzen. 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Einstellvorrichtung zum EInstellen des Waizenabstandes 
bzw. der Walzkraft in WalzgerOsten. insbesondere in Bandwalzgerusten fur Warm- oder Kaltwalzung, der 

35 eingangs beschriebenen Art zu schaffen. mit welcher sich die prozentualen Walzkraftschwankungen im 
Zuge der Walzkraftregelung Ober den gesamten Walzkraftbereich auSerst klein halten lassen. 

Diese Aufgabe lost die Erfindung bei einer gattungsgemaiSen Anstellvorrichtung dadurch. daiS die 
Anstellzylinder jeweils zwei oder mehr Kolbenflachen aufweisen. die einzein, in wahlweiser Kombination 
Oder samtlich gemeinsam mit Druckmedium beaufschlagbar sind. - Die Erfindung geht von der Erkenntnis 

40 aus, da/J man durch die einzelne, kombinierte oder gemeinsame Beaufschlagung samtlicher Kolbenflachen 
im Rahmen der sich uberdeckenden Walzkraftberelche jeweils eine minimale prozentuale Abweichung 
auswahlen und folglich die prozentualen Walzkraftschwankungen minimieren kann. wenn eben jeder 
Anstellzylinder zwei oder mehr Kolbenflachen aufweist. Das nachstehend beschriebene Beispiel fur ein 
WalzgerUst mit maximal 1500 t und minimal 100 t Walzkraft sowie zwei Anstellzylindern mit jeweils zwei 

45 unabhanglg voneinander beaufschlagbaren Kolbenflachen verdeutlicht, da^ die maximale Regelabweichung 
In einem Druckbereich zwischen 50 bar und 250 bar ledlglich noch maximal 2 % - im Gegensatz zu sonst 
12 % - betragt Die gemeinsam oder einzein beaufschlagten Kolbenflachen Al und A2 ergeben die in der 
nachfolgenden Tabelle aufgefGhrten Werte: 
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Kolbenflache 
cm 


Bruck 
bar 
Diln» 50 bar 


Ualzkr&f t 
t 


t 


Regel- 
abweichung 
% 


A.2 + a\ •= 2 X 


300b 


250 +/- I 


300 - 1500 


+/- 


6 


± 2,0 / 

« • 


0,A 


A2 2 X 


2000 


250 +/- I 


200 - 1000 


+/- 


4 


± 2,0 / + 


0,A 


Ai - 2 X 


1000 


250 +/- 1 


100 - 500 




2 


±2,0/ ± 


0,^ 



Im Ergebnis wird im Rahmen der Ertindung auf uberraschend einfache Weise eine Anstellvorrichtung fur 
die Arbeitswalzen von Walzgertisten verwtrklicht. die einerseits die Regelschwankungen minimiert. so dafi 
auch Dickenabweichungen uber die Bandlangen warm- oder kaltgewalzter Bander erheblich reduziert 
warden. Folglich wird bei Einsatz von Dressiergerusten auch praktisch die verlangte Rauhigkeit erreicht. so 
dafl Ausfalle bei der nachtraglichen Bandbearbeitung wie beinn Tiefziehen. Beschichten o. dgl. auflerst 
gering bleiben. Insbesondere beim Konti-Bandbeizen. Gluiiiinien. Beschichtungslinlen o. dgl. ist der Einsatz 
mehrerer Walzgeruste mit unterschiediichen Walzkraftbereichen nicht langer erforderlich. 

Weitere erfindungswesentliche Merkmale sind inn folgenden aufgefuhrt. So sieht die Erfindung vor. da0 
die Anstellzylinder jeweiis einen in einem Zylindergehause auf einen Zylinderzapfen und in einem 
Zylinderkragen gefuhrten Hutkolben aufweisen. dessen von dem inneren Hutboden gebildeten Zentralkol- 
benflache und von dem Hutrand gebildete Ring kolbenflache einzeln oder gemeinsam mit Druckmedium 
beaufschlagbar sind. Die Ringkolbenflachen konnen wechselweise beidseitig mit Druckmedium beauf- 
schlagbar sein. urn auf diese Weise zugleich eine Kolbenruckstellung zu ermoglichen. Die Beaufschlagung 
der Kolbenflachen kann mittels einer Hochdruck-Regelpumpe und einer Regelpumpe fur Schnellanstellung 
unter Zwischenschaltung zumindest eines Servoventils und von Mehrwegventilen erfolgen. Vorzugsweise ist 
jedoch fur jeden Anstellzylinder ein Servoventll und fur jede Kolbenflache ein Mehrwegventil vorgesehen. 
Separate Servoventile empfehlen sich. urn die Arbeitswalzen auf der einen oder anderen Seite unabhangig 
voneinander anstelien und folglich den Walzspalt auch uber die Spaltbreite variieren zu konnen. 

Im Rahmen der Erfindung konnen die einzelnen. wahiweise in Kombination Oder samtlich gememsam 
beaufschlagbaren Kolbenflachen auch die Kolbenflachen einzelner Anstellzylinder seln. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeich- 

nung naher eriautert; es zeigen: 

Fig. 1 ein Quarto-Waizwerk mit einer erfindungsgema/Jen Anstellvorrichtung. 

Fig. 2 die erfindungsgema/3e Anstellvorrichtung mit zwei Anstellzylindern in schematischer Darstel- 
lung und 

Fig. 3 einen Anstellzylinder in abgewandelter Ausfuhrungsform. 

In den Figuren ist eine Anstellvorrichtung zum Einstellen des Walzabstandes bzw. Walzspaltes in 
Walzgerusten 1, insbesondere in Bandwalzgerusten fOr Warm- oder Kaltwalzung dargestellt Die Anstellvor- 
richtung weist zwei hydraulische Anstellzylinder 2, 2' auf. die uber Einbaustucke 3, 3' und eine zwischenge- 
schaltete Stutzwalze 4 beidseitig aut die anzustellende Arbeitsweise 5 arbeiten, bei der es sich im 
Ausfuhrungsbeispiel um eine Untenwaize handelt. Die Walzkraft der Anstellzylinder 2. 2* stutzt sich uber die 
Walzenstander 6. 6' gegen Druckplatten 7, 7' ab. Die Anstellzylinder 2. 2' weisen jeweiis zwei unabhangig 
voneinander beautschlagte Kolbenflachen A1 , A2 auf. die also einzein bzw. gemeinsam mit Druckmedium 
beaufschlagbar sind. Die Anstellzylinder 2. 2' besltzen jeweiis einen in einem Zylindergehause 8 auf einem 
Zylinderzapfen 9 und in einem Zylinderkragen 10 gefuhrten Hutkolben 11. dessen von dem inneren 
Hutboden gebildeten Zentralkolbenflache A1 und von dem Hutrand gebildete Ringkolbenflache A2 einzeIn 
bzw. gemeinsam mit Druckmedium beaufschlagbar sind. Die Ringkolbenflachen A3 sind wechselweise 
beidseitig mit Druckmedium beaufschlagbar. um eine Rucksteliung der Hutkolben 11 zu erreichen. Die 
Beaufschlagung der Kolbenflachen AI. A2 erfoigt mittels einer Hochdruck-Regelpumpe 12 und einer 
Regelpumpe 13 fur Schnellanstellung unter Zwischenschaltung von Servoventilen 14 und Mehrwegeventilen 
15. Wahrend die Hochdruck-Regelpumpe 12 das Druckmedium bzw. die Druckflussigkeit uber die Servo- 
ventile 14 und Mehrwegeventile 15 auf die Kolbenflachen AI, A2 wirken Iai3t. hebt die Regelpumpe 13 fur 
die Schnellanstellung. welche mit einem groOeren Forderstrom bei niedrigem Druck arbeitet. die Walzen bis 
zur Anlage an den Druckplallen 7, 7' an. Hierbei werden die Stutz- und Arbeitswalzen 4. 5 uber nicht naher 
dargestellle Balancierzylinder in Kontakt gehalten. - Mittels der Servoventile 14 kann der Walzspalt auch 
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Uber Walzspaltmei3gerate voreingostcllt werden. 

Die erfindungsgem^Oe hydraulische Anstellvorrichtung kann fur samtliche bekannten Walzgeruste 
eingesetzt werden. Die Anstellzylinder 2. 2' konnon im Stander oben oder unten angeordnet sein. - Auch 
sind beliebig andere Zylinderausfiihrungon denkbar, wie z. B. in Fig. 3 dargestelit 

5 

PatentansprUche * * 

1- Anstellvorrichtung zunn Einstellen des Walzenabstandes in Walzgerusten, insbesondere in Bandwalz- 
gerCisten fur Warm- oder Kaltwalzung, nnit mindestens zwei hydraulischen Anstellzylindern, die Gber 
10 Einbaustucke und ggf. zwischengeschalteter Stutzwatze beidseitig auf eine jeweils anzustellende 
Arbeitswaize arbeiten, dadurch gekennzeichnet, da5 die Anstellzylinder (2, 2') jeweils zwei oder mehr 
Koibenflachen (Al, A2) aufweisen, die einzeln. in wahlweiser Kombination oder samtlich gemeinsann mit 
Druckmedium beaufschlagbar sind. 

76 2. Anstellvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, da^ die Anstellzylinder (2. 2') jeweils 
einen in einem Zylindergehause (8) auf einem Zylinderzapfen (9) Und in einenn Zylinderkragen (10) 
gefuhrten Hutkolben (11) aufweisen, dessen von dem Inneren Hutboden gebildete ZentralkolbenflSche 
(Al) und von dem Hutrand gebildete RIngkolbenfiache (A2) unabhangig voneinander bzw. einzein oder 
gemeinsam nvX Druckmedium beaufschlagbar sind. 

20 

3. Anstellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. daJ3 die Ringkolbenflachen (A3) 
wechselwelse beidseitig mft Druckmedium beaufschlagbar sind. 

4- Anstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, da/3 die Beaufschla- 
25 gung der Koibenflachen (Al, A2) mittels einer Hochdruck-Regelpumpe (12) und einer Regelpumpe (13) 
fOr Schnellanstellung unter Zwischenschaltung zumindest eines Servoventils (14) und von Mehrwege- 
ventilen (15) erfolgt. 

5. Anstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. da6 fur jeden Anstellzy- 
30 Under (2, 2') ein Servoventil (14) und fOr jede Kolbenflache {A1. A2) ein Mehrwegeventil (15) 
vorgesehen 1st. 
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